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a va r i ab l e  n u m b e r  of s econda ry  cons t r i c t ions  has  been  
r epo r t ed  ~. Ilz t h i s  s tudy ,  we used speci /nens  of t he  Swiss 
Alb ino  s t r a i n  m a i n t a i n e d  a t  t he  I n s t i t u t o  B u t a n t a n  since 
19566. E m p l o y i n g  t h e  same  m e t h o d s a n d  w i t h o u t  a n y  
special  t r e a t m e n t ,  we c o m p a r e d  cytological  p r e p a r a t i o n s  
f rom a d u l t  and  n e w b o r n  animals .  W e  found  t h a t  t he re  was 
a g rea te r  n u m b e r  of ch romosomes  w i t h  s econda ry  
cons t r ic t ions ,  m a i n l y  of t he  ' r a b b i t  ea r '  type,  in t h e  
m e t a p h a s e s  of the  y o u n g  an ima l s  (Figure 3). 

The  3 species, a l t h o u g h  phy logene t i ca l ly  d i s t an t ,  a n d  
despi te  t he i r  g rea t  differences in  t y p e  of d e v e l o p m e n t  f rom 
zygote  to  adul t ,  show a c o m m o n  fea tu re  of a more  
in tense  p ro te ic  m e t a b o l i s m  in t h e  e m b r y o  or t h e  newborn ,  
as c o m p a r e d  to t h e  adul t .  

On t h e  o the r  hand ,  i t  is e v i d e n t  t h a t  a h igher  p ro t e i n  
syn thes i s  r a t e  would  requi re  a h igher  r i bosoma l  1RNA 
synthes is .  W e  m a y  assume t h a t  t h e  r D N A  c is t rons  are 
m a i n l y  located  a t  t h e  nuc leo la r  organizer  regions a t  t h e  
c h r o m o s o m e  sate l l i tes  an d  o the r  s e c o n d a r y  cons t r ic t ions .  

Our  f ind ings  sugges t  t h a t  a t  t h e  ea r ly  phases  of deve-  
lopment ,  whe re  a h igher  syn thes i s  r a t e  is needed,  t h e r e  
would  be  an  increased n u m b e r  of ac t ive  c is t rons  for 
r i bosomal  RNA,  a n d  t h a t  th i s  could be  morpho log ica l ly  
expressed b y  a larger  n u m b e r  of cyto logica l ly  d e t e c t a b l e  
s econda ry  cons t r ic t ions .  In  t h e  adul t ,  p a r t  of t h e  r D N A  
cis t rons  would  become  inact ive ,  t h u s  r educ ing  the  n u m b e r  
of cons t r i c t ions  v isual ized  a t  t h e  l igh t  microscope.  

F u r t h e r m o r e ,  k a r y o t y p i c a l  v a r i a b i l i t y  as to  t h e  n u m b e r  
of the  seconda ry  cons t r i c t ions  a m o n g  t h e  d i f fe rent  t i ssues  
of t h e  same  animals ,  could be due to a d i f fe ren t  n u m b e r  
of ac t ive  r D N A  cistrons,  d e p e n d i n g  on  t h e  m e t a b o l i c  
a c t i v i t y  of t h e  t issue, an d  on t h e  physiological  s t a t e  of t h e  
an imal .  

Zusammen/assung. I n  den  M e t a p h a s e n  v o n  e m b r y o n a l e n  
u n d  n e u g e b o r e n e n  A m p h i b i e n ,  Rep t i l i en  u n d  S i u g e r n  
wurde  eine gr6ssere A n z a h l  y o n  Sa te l l i t en  u n d  a n d e r e n  
s e k u n d g r e n  S t r u k t u r e n  b e o b a c h t e d  als in  so lchen yon  
ausgewachsenen  Tieren.  Dies k a n n  b e d i n g t  sein d u r c h  
eine gr6ssere A n z a h l  y o n  Cis t ronen  der  r D N S ,  die sich 
a k t i v  in  den  Zellen j u n g e r  Tiere bef inden .  
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Fig. 3. Mitotic metaphase of a newborn Mus muscutus showing 
secondary constrictions and 'rabbit ear' chromosomes. 
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Die Bedeutung des Serumeiweissbi ldes  zur Diagnose von Bufo calamita Laur., Bufo viridis Laur. und 
deren Bastarden (Amphibia,  Anura, Bufonidae) 

Zur  spezi f ischen Diagnose  der  be iden  europ~Lischen 
K r 6 t e n a r t e n  Bu/o calamita (Kreuzkr6 te )  u n d  Bu/o viridis 
(Wechselkr6te)  w u r d e n  b i s l ang  Merkmale  des K 6 r p e r b a u s  
u n d  de r  FXrbung  n n d  Ze i chnung  herangezogen ,  so die 
reIaf ive  L/inge de r  H in t e rbe ine ,  die r e l a t ive  L~nge  des 1. 
und  2. Fingers ,  die Gr6sse der  S c h w i m m h a u t  a m  H i n t e r -  
fuss, die F o r m  der  Ohrdr i i sen ,  die Zah l  der  Zehenge lenk-  
h6ckerchen ,  die F l e c k e n z e i c h n u n g  u n d  das  V o r h a n d e n s e i n  
eines R t i c k e n b a n d e s  1-3. H i e r v o n  h a b e n  die be iden  le tzte-  
ren  a l le rd ings  n u t  fiir mi t t e leurop / i i sche  V e r t r e t e r  be ider  
A r t e n  volle Gii l t igkei t ,  n a c h d e m  diese Z e i c h n u n g s m e r k -  
ma le  bei  den  K r e u z k r 6 t e n  der  ibe r i schen  I-Ialbinsel ~ u n d  
bei  mi t t e lmeer lXndischen ,  insbesonders  6s t l i chen  Wechsel -  
k r 6 t e n  5 stXrkere V a r i a t i o n  jeweils  in  den  Bere ich  der  
a n d e r e n  A r t  aufweisen.  U n t e r  E i n b e z i e h u n g  a u c h  dieser  
s i id l ichen F o r m e n  e rsche inen  yon  den  K 6 r p e r b a u m e r k -  
m a l e n  die re la t ive  Hin te rbe in l~nge ,  die re la t ive  F inger -  
15~nge, u n d  m i t  E i n s c h r ~ n k u n g  die Zah l  der  Zehenge lenk-  
h 6 e k e r c h e n  s is  a m  bes t en  zu r  A r t t r e n n n n g  geeignet .  A u c h  
m i t  i hnen  k a n n  j edoch im R a n d b e r e i c h  der  V a r i a t i o n  n i c h t  
i m m e r  eine e indeu t ige  Anssage  erziel t  werden.  

E ine  e indeut ige  Differenz zeigt  s ich im Serumeiweiss-  
bild,  in d em sich be ide  A r t e n  d u r c h  die Lage  ih re r  jeweil i-  
gen A l b u m i n f r a k t i o n  un te r sch ieden .  Bei  e lek t rophore -  
f i scher  A u f t r e n n n n g  der  Serumeiweisse  laufen  die Albu-  
m i n e  von  Bu/o viridis e twas  wel te r  a l l  d ie jen igen  yon  
Bu/o calamila, was bei  A u f t r a g u n g  e iner  Mischung  yon  
Seren be ider  A r t e n  zur  V e r d o p p e l u n g  der  A l b u m i n f r a k -  
l ion  I f i h r t  (Figur  1). Diese S i t u a t i o n  f inder  sich bei  a l len 
b i s lang  d a r a u f h i n  u n t e r s u c h t e n  F o r m e n  u n d  is t  d a m i t  als 
a r t spez i f i sch  zu wer ten .  YV~hrend sic sich fiir v o r  d e m  
E r k e n n e n  dieses Saehve rha l t e s  u n t e r s u c h t e  WTechselkr6ten 
aus der  Tt i rke i  5 n u r  d u t c h  ve rg le i chende  NIessung de r  
Lauf s t r ecke  ebenfa l ls  best~Ltigen liess, k o n n t e  sic f iber 
Mischse rumbi ld t ing  m i t  jeweils morpho log i sch  e indeu t ig  
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c h a r a k t e r i s i e r t e n  a r t e igenen  und  a r t f r e m d e n  S t a n d a r d -  
t i e ren  aus  d e m  Rhein-3/ ia in-Gebie t  bei  K r e u z k r S t e n  v o n  
der  iber i schen  Halb inse l ,  aus  Hol land ,  N o r d d e u t s c h l a n d  
u n d  d e m  R h e i n - M a i n - R a u m ,  sowie bei  YVechselkr6ten aus  
Marokko  u n d  d e m  R h e i n - M a i n - R a u m  u n m i t t e l b a r  nach -  
gewiesen werden.  

W/ ih rend  in t raspez i f i sch  also die A l b u m i n e  e inhe i t l i ch  
erscheinen,  i s t  eine n i c h t  u n b e t r i c h t l i c h e  q u a l i t a t i v e  u n d  
q u a n t i t a t i v e  V a r i a t i o n  bei  den  v e r s c h i e d e n e n  Globul in-  
I r a k t i o n e n  fes tzuste l len .  U n t e r s c h i e d e  bezi igl ich Lage u n d  
V o r h a n d e n s e i n  e inzelner  B a n d e n  erwiesen s ich bei  B~,/0 
vieidis als zu r  Subspez i e scha rak t e r i s i e rung  geeignet .  
W/ ih rend  sich bei  Bufo vieidis vieidis E x e m p l a r e  aus  dem~ 
Neus ied le rsee-Gebie t  p r a k t i s c h  n i c h t  yon  solchen aus  d e m  
l ~ h e i n - ~ a i n - G e b i e t  un te r sche iden ,  lassen W e c h s e l k r S t e n  
aus  der  T/ i rkei  (Bu/o viridis arabicus)5 u n d  aus  Mar okko  
(Bu[o viridis ssp.) jeweils eigene Serumeiweissb i lder  er- 
kennen .  Bei  der  K r e u z k r 6 t e  weichen  Tiere yon  der  iber i -  
schen  H a l b i n s e U  yon  so lchen  aus  S i idf rankre ich ,  Hol land ,  
N o r d d e u t s c h l a n d  u n d  d e m  r e c h t s r h e i n i s c b e n  Tei l  des 
Rhe in -Ma in -Geb ie t e s  (bis in  den  M a n n h e i m e r  R a u m )  in 
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Fig. 1. Pherogramme des Serumeiweissbitdes yon (yon oben nach 
unten): Bu[o vi~'idis ssp., iKarokko; B~]o cctlc~mitc~, Rhein-Main- 
Geb[et (Bauschheim [Juli]); ~ischserum dieser beideil KrSten; 
Konstruktion des Mischpherogramms aus den Einzelpherogrammen. 
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ger ingem Masse haupts / ichl ich  in der  re la t iven Lage der 
am wei tes ten  anodisch  w a n d e r n d e n  Hauptg lobu l in f rak-  
t ion  ab. Hier in  zeigt sich auch  ein s ta rker  Un te r sch ied  
zwischen einer  KreuzkrS tenpopu la t ion  von  Mainz (links- 
rheinisch) und  Tieren aus d e m  R a u m  Bauschheim,  
Bischofsheim,  Riisselsheim (rechtsrheinisch)4, bei  denen  
un te r  insgesamt  18 serologisch gepr t i f ten Ind iv iduen  
i E x e m p l a r  des Mainzer  Se rumtyps  gefunden  wurde  (ftir 
welches zudem eine Versch leppung  aus delia l inksrhei-  
n ischen Gebiet  n ich t  auszuschl iessen ist, n a c h d e m  eine 
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Fig. 3. Pherogramme des Serulneiweissbildes you WechseIkrSten 
verschiedener Herkunft (jeweils Mittelwertspherogramme aus 
mehreren Proben). Von oben nach unten: Rhein-Main-Gebiet 
(Bauschheim, Bischofsheim [April]) ; Neusiedler See-Gebiet [Januar] ; 
Ttirkei (Adana); Marokko. 

Fig. 2. Pherogramme des Serumeiweissbildes yon KreuzkrSten ver- 
schiedener Herkunft (jeweils Mittelwertspherogramme aus mehreren 
Proben). Von oben nach unten: Rhein-Main-Gebiet (Mainz-Harten- 
berg) ; Rhein-Main-Gebiet (Bauschheim [April]); Rhein-Main-Gebiet 
(Bauschheim [Juli/August]) ; Norddeutschland (Thtilsfelder Talsperre, 
Kreis Cloppenburg); Holland (Wassenaar); Stidfrankreich (S~te); 
Spanien (Provinzen Teruel, Sevilla). 

solche fiir einige Wechse lkr6 ten  sicher vorkam).  Ill quan-  
t i t a t ive r  Hins ich t  ~indert sich vor  al lem der Ante i l  der  
weniger  weir anodisch  laufenden Pro te in f rak t ionen ,  fiir 
welche w~ihrend der Laichzei t  hShere St~irke als im Som- 
mer  ge lunden  wurde  (Figur 2). Derar t ige  q u a n t i t a t i v e  
Versch iebungen  im Jahreszyklus  s t i m m e n  mi t  den Beiun-  
den yon FLINDT und  GIMBEL ~ an Rana temporaria und 
yon  :REICHEL und  HOBNER ~ an Rana temporctria und  Rana 
esculenta tiberein. Zur  Fes t s te l lung  und  zum Vergleich 
einzelner in t raspezif isch verschiedener  Serumeiweiss typen  
e rsche inen  daher  bei den bier  u n t e r s u c h t e n  Ar ten  die 
s tarken,  am wei tes ten  anodisch w a n d e r n d e n  Globulin- 
f rak t ionen  in besonderem Masse geeignet,  wXhrend das 
E r k e n n e n  der in t raspezi f i schen Var ia t ion  im Bereich der 
anodisch u n m i t t e l b a r  auI die Auft rages te l le  fo lgenden 
Serumeiweissbanden  gr6sseren Fehlerquel len  un te rwor fen  
ist (Figuren 2 und  3). 

Die ar tspezif ische Lage der  Albuminf rak t ion  hat ,  
Xhnlich wie bei den Grt infr6schen Rana ridibunda, Rana  
lessonae und  Rana esculenta s, deren Verdoppe lung  bei 
Bas t a rden  beider  Ar ten  zur Folge. Eine  Reihe  derar t iger  
un te r  we i tgehend  nat i i r l ichen Bed ingungen  9 im Labor  
gezi ichteter  Kr6 ten  der Kreuzungs r i ch tung  Bu/o viridis 
(Popula t ion  Gensingen) • Bu]o calamita c? (Popula t ion  
Mainz-Har tenberg)  konn te  da raufh in  auf  verschiedenen  
Al te rss tufen  un t e r such t  werden  (Figur 4). Mit  d iesem 
Merkmal  der  A lbuminve rdoppe lung  ist  tiber die elektro-  
phore t i sche  Trennung  der  Serumeiweisse eine e indeut ige  
Objek t iv ie rbarke i t  der B a s t a r d n a t u r  einer  diesbeztiglich 

6 R.  FLINDT und ]Yr. GIMBEL, Rev. Suisse Zool., im Druck. 
7 A. REICHEL und G. HUBNER, Biol. Rdsch. 10, 59 (1972). 
s H. G. TUNNER, Verb. dr. zooI. Ges., KSlI1 7970, p. 252. 
9 R. FLINDT and H. H~MM~, Zool. Anz. 778, 419 (1967). 
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Fig. 4. Pherogramm eines Bastards Bu]o viridis ~_ (Population Bausch- 
helm) • Bu]o calamita~ (Population Mainz-Hartenberg) im Vergleich 
zu (darunter) : Mischkonstruktion aus den Einzelpherogrammen yon 
Bu]o viridis (Bauschheim) und Bu/o ccdamita (Mainz-Hartenberg); 
Mischkonstruktion aus den Einzelpherogrammen yon Bu]o viridis 
(Basuschheim) und Bu]o calamita (Bauschheim). 
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f rag l ichen  Kr6 te  aus  dem  Var i a t i onsbe re i ch  be ider  A r t e n  
gegeben.  Das  P h e r o g r a m m  ersche in t  fiir die Globul ine  
eines W e c h s e l k r 6 t e n - K r e u z k r 6 t e n - B a s t a r d s  h ingegen  we- 
n iger  kennze ichnend .  Infolge  der  sa i sonabh/ ing igen  quan -  
t i t a t i v e n  V e r g n d e r u n g e n  k a n n  sich in d iesem Bere ich  die 
bet  V o r h a n d e n s e i n  der  E i w e i s s b a n d e n  be ider  E l t e r n a r t e n  
( en t sp rechend  der  S i t ua t i on  bet  F i s c h b a s t a r d e n  10) resul-  
t i e r ende  ]3as t a rdkurve  in s tXrkerem Masse ve r sch i eben ;  
we i t e rh in  t r e t e n  in der  ftir eine na t i i r l i che  t3as t a rd i e rung  
in  F rage  k o m m e n d e n ,  h a u p t s g c h l i c h  mi t t e leurop / i i schen  
{3berschneidunszone  der  Ve rb re i t ungsgeb ie t e  be ider  A r t e n  
bet  Bu/o calamita zwei ve r sch iedene  G l o b u l i n m u s t e r  auf  
(F iguren  2 u n d  4). Mit  diesen B e f u n d e n  liisst s ich die yon  
den  Ver fasse rn  bere i t s  f r i iher  11 ausgesprochene  V e r m u -  
t u n g  bes t~t igen ,  dass  es sich bet  in  e iner  P o p u l a t i o n  
bet  Gens ingen  h~tufig ge fundenen  W e c h s e l k r 6 t e n  m i t  
R i i c k e n b a n d  n i c h t  u m  F 1 -Bas ta rde  hande l t .  Als solche 
angesp rochene  K r 6 t e n  9 aus  F r e i l a n d p o p u l a t i o n e n  waren  
n a c h  der  E r a r b e i t u n g  des h ie r  m i t ge t e i l t en  Befundes  n i ch t  
in  lebendern  Z u s t a n d  zur  {Jberpr i i fung m i t  dieser Me thode  
verf i igbar .  

Die ]31u ten tnahme fiir de ra r t ige  B e s t i m m u n g e n  is t  in  
fiir die a n g e w a n d t e  Me t hode  der  S e r u m g e w i n n u n g  12,1a 
voll  aus re ichender  Menge ohne  d a u e r h a f t e  Schgd igung  
der  K r 6 t e n  aus  der  V e n a  angular i s  m6gl ich  14. Das  Serum-  
eiweissbild k a n n  d a h e r  ohne  Schwier igkei t  a u c h  zur  
Diagnose  yon  solchen I n d i v i d u e n  V e r w e n d u n g  f inden,  
de ren  wei tere  L e b e n d h a l t u n g  yon  In te resse  ist. 

Summary. Elec t rophore t i c  inves t iga t ions  of the  s e r u m  
p ro t e in  p a t t e r n s  of n a t t e r j a c k s  (Bu[o calamita Laur . )  
f rom the  I b e r i a n  P e n i n s u l a  and  f rom W e s t e r n  and  Cen t ra l  
Europe ,  a n d  of green toads  (Burg viridis Laur. )  f r om Cen- 
t r a l  Europa ,  Asia  Minor  a n d  N o r t h  Africa show t h a t  t h e  
two species differ  d i sc t inc t ly  in t he  pos i t ion  of t h e i r  
M b u m i n  fract ions .  The  iden t i f i ca t ion  of p r o b l e m a t i c  

�9 spec imens  c a n r e s u l t  f rom the  p r o d u c t i o n  of m i x e d  se rum 
w i t h  spec imens  of b o t h  species. As t h e  a l b u m i n  f r ac t ion  of 
hyb r id s  is doub led  accord ing  t o  th i s  me thod ,  i t  is also 
su i tab le  for d e m o n s t r a t i n g  ti le exis tence  of such hyb r id s  in 
n a t u r a l  popula t ions .  
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R e s i s t a n c e  to Carbon D i o x i d e ,  an A n o x i c  S t r e s s  in Drosophila melanogaster 
V a r i a t i o n  in response  to c a r b o n  d iox ide  in D. melano- 

gaster was f i rs t  r epo r t ed  b y  L'HxRITI~R a n d  T~Iss lE~  ~ 
who d i scovered  s h a r p  segrega t ions  be t w een  s t r a in s  w h i c h  
were capab le  of su rv iv ing  sho r t  exposure  to  CO2, a n d  
those  w h i c h  were not .  F u r t h e r  work  * showed  t h a t  t h i s  
v a r i a t i o n  was caused b y  a v i rus  cal led s igma  wh ich  was 
passed  be tween  genera t ions  in  t he  c y t o p l a s m  of t he  eggs 
a n d  sperm.  I n d i v i d u a l s  c a r ry ing  t he  v i rus  are incapab le  
of w i t h s t a n d i n g  even  a 30-sec exposure  to  CO 2. Popu la -  
t ions  of D. melanogaster ca r ry ing  s igma seem to be  
widespread  ~, and  t he  v i rus  has  been  d iscovered  in a t  
leas t  two o the r  species ~. 

I n  t he  p r e sen t  work  v a r i a t i o n  in response  to  longer  
exposure  to  CO 2 is repor ted .  18 s t r a ins  der ived  f rom single 
i n s e m i n a t e d  female  D. melanogaster collected a t  Leslie 
Manor  nea r  C a m p e r d o w n  in Vic to r ia  in  D e c e m b e r  1963 
and  D e c e m b e r  1964 were t e s t ed  for t h e i r  m o r t a l i t y  levels 
a f te r  exposure  to  CO v There  was no  s ign i f ican t  m o r t a l i t y  
a f te r  15 ra in  exposure  du r ing  a p i lo t  t r i m  wh ich  ind ica t ed  
t h a t  a 6 h exposure  al lowed a d e q u a t e  d i s c r i m i n a t i o n  
be tween  s t r a ins  for mor t a l i t y .  A p las t ic  gas c h a m b e r  was 
used for a d m i n i s t r a t i o n  of CO2 wh ich  b u b b l e d  t h r o u g h  
water ,  passed  in to  t he  chamber ,  and  passed  ou t  aga in  
t h r o u g h  smal l  holes  dr i l led  in  the  lid. Fo r  t h i s  expe r imen t ,  
t he  6 rep l ica tes  i nvo lved  were t e s t ed  separa te ly .  Mor ta l -  
i t ies were scored as pe rcen t ages  1 day  later ,  a n d  were 
t r a n s f o r m e d  us ing  the  angu la r  t r a n s f o r m a t i o n  for analysis .  
Th i s  t r a n s f o r m a t i o n  is c o m m o n l y  used for f rac t iona l ,  
p r o p o r t i o n a l  or p e r c e n t a g e  d a t a  wh ich  t yp i ca l l y  are 
d i s t r i b u t e d  b inomia l ly ,  a n d  whose  va r i ance  depends  on  
t he  m a g n i t u d e  of t h e  p ropor t ion ,  a n d  on  t he  size o f  t h e  
s ample  5. 

The  anMysis  of va r i ance  showed h igh ly  s igni f icant  
( P  < 0.005) differences  be tween  s t ra ins ,  b o t h  for males  
a n d  for females.  Tab le  I a) shows t h a t  t he  mor ta l i t i e s  
a m o n g  s t ra ins ,  far  f rom be ing  sha rp  and  d i scon t inuous ,  

as in  L'HERITIER a n d  TEISSlER'S 1 expe r imen t s ,  show a 
c o n t i n u o u s  d i s t r i bu t ion .  

A diallel  cross was  u n d e r t a k e n  s ana lyse  in more  de ta i l  
t h e  genet ic  bas is  of differences  and  in  p a r t i c u l a r  to  t e s t  
for m a t e r n a l  effects, a cha rac te r i s t i c  of cy top la smic  
inher i t ance% 4 s t r a ins  (22, 29, 34 a n d  3) were selected to  
r ep resen t  t he  r ange  of mor ta l i t i es .  2 col lect ions of F 1 
p rogeny  were m a d e  and  t e s t ed  sepa ra t e ly  for 6 h. Resu l t -  
ing female  mor t a l i t i e s  (Table  IIa) were ana lysed  us ing  
GRIFEING'S 7, S M e t h o d  1 Model No. 1 c o m b i n i n g  ab i l i ty  anal-  
ysis (Table  IIb). Male d a t a  are no t  g iven  as t h e y  add  no  
f u r t h e r  in fo rmat ion ,  and  t he  ana lys i s  is essen t ia l ly  s imilar .  
S ign i f ican t  rec iprocal  effects were found,  b u t  were 
p r o b a b l y  due  solely to  t he  s t r a i n  pa i r  34-29 whose  
rec iprocal  F ls  were different .  There  were no sys t ema t i c  
rec iprocal  differences,  a n d  hence  no  ev idence  of m a t e r n a l  
effects or cy top la smic  inher i t ance .  

The  h igh ly  s igni f icant  genera l  c o m b i n i n g  ab i l i ty  effects 
ind ica te  t he  presence  of add i t i ve  genet ic  v a r i a t i o n  a m o n g  
t he  s t ra ins  used in t he  diallel.  This  impl ies  t he  eMstence 
of such  v a r i a t i o n  a m o n g  all  t he  L M. s trains ,  wh ich  in 
t u r n  implies  genet ic  p o l y m o r p h i s m  in t h e  or iginal  popula -  
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